复数 的 基本 概念 〈 集 合 C) 
《1) 虚数 单位 


(2) 代数 表示 


a+pi : 其 中 实数 wp 分 别 叫 复数 的 实 部 和 虚 部 . 


可 记 作 :， ua=Re(z) ，5=Im(z) . 


仿 数 :mm(z)=0 
二 | 虚数 :Imf2z ) 拓 0 一 -> 纯 虚 数 :Refz ) = 一 和 


(3) 等 量 关 系 : 
复数 中 的 两 个 虚数 是 无 法 比较 大 小 的 . 
ss =Rel(2, ) 


Im(z)j=Im(2) 


ee 
绿 王 二 


(4) 运算 


二 (wa 十 已 ij 土 ( +zi=(w 土 忆 )+( 忆 土 户 )i 


x:( 和 二 Dil(a 十 记 i=aa: 一 访 六 二 (02 十 0)i 
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到 数 : es 一 一 
人 


10. 1.3 复数 的 几何 意义 
(1) 复 平 面 ; 
复数 a 上 + 三 


< 有 序 实数 对 (ww, 


<》 坐标 系 中 的 点 Z(wD) 


(2) 模 〈 绝 对 值 ): 
加 =| 罗 | = ve + 
(3) 共 斩 复 数 : 


0 一 Di) 


Za 用 


Yz 


四 Re(z)=Re(z) 
称 z 为 z 的 共 斩 复数 , 若 在 
Imlz) =-Im(z) 


.例如 : 3+2i 与 3-2i 互 为 共 斩 复 数 . 


易 知 ; 


下 1XZ2 三 习 X22 
31 /2 = 了 /2 


2Z=2Z 人 会 ZER 


二 次 方程 ac +bx+c=0(abcsR,az0) ， 当 其 判别 式 小 于 0 时， 其 有 


二 共 斩 虚 根 
(4) 复数 的 加 法 和 减法 
相当 于 辐 量 的 加 法 和 减法 


【 例 1】 设 apcesC， 则 史上 + 有 -co>0 是 喧 + 姑 >c 的 条 件 . 
【 例 2】 〈1)〈 新 课 标 I) 设 复数 z 满足 (1-iz=2i, 则 2z= 《 ) 
A. -1+1i 也 ， 一 1 一 1 C. 1+1 D. 1-1 


(2) (山东 ) 若 复 数 .z 满足 (z-3)(2- 说 =5  (i 为 虚数 单位 ), 则 2 的 共 斩 复 数 


2 为 (  ) 
A. 2+i B，2-1 C. 5S+1 D. 5S-1 


【 例 3】 (1) 若 复数 了 满足 zz=2+4i, 则 在 复 平 面 内 ,2 对 应 的 点 的 坐标 是 《 ) 
A，(2.4] 本 从- c.， (4.-) D，(4.2) 


(2) 复数 z=i(1+i) 《i 为 虚数 单位 ) 在 复 平面 上 对 应 的 点 位 于 (  ) 


A， 第 一 象限 B. 第 二 象限 C. 第 三 象限 D. 第 四 象限 


G) 复数 的 z= 一 模 为 ( 
和 


2 C，、\2 D， 2 


iD | 一 


(4) 在 复 平面 内 ,复数 == -一 《i 为 虚数 单位 ) 的 共 斩 复 数 对 应 的 点 位 于 


( ) 
A. 第 一 象限 B. 第 二 象限 C. 第 三 象限 D. 第 四 象限 


【 例 4】 设 zsC， 复 平面 内 满足 下 列 条 件 的 点 2 的 集合 是 什么 图 形 。 


C1) 中 =2 ;， (2) Re(z)=3 ;， (3) jz-]+|z+l=4 :04) |z-(L+il=|z-(3- 训 


的 一 切 可 能 值 . 


【 例 5】 已 知 非 零 复数 ,< 满足 = 


D cc 、、a+D-c 
三 试 求 
C da CQ 


一 D+c 


【 例 6】 〈1) 〈2011 清华 ) 设 复数 = 满足 相 <1 


3- 了 风 = 

2| 2 

区 站 B 二 
4 4 


(2) (2009 复旦 ) 复 平面 上 点 3 =1+2i 关 于 直线 1 一 2- 2i=|z| 的 对 称 点 的 复数 


A. 一 B.1-1 C.1+i D.i 


【 例 7】 (CD) C012 清华 ) 着 复数 生 - 的 实 部 为 0，Z 是 复 平 面 上 对 应 二 的 点 ， 则 点 
CO CO 


Z (xy] 的 轨迹 是 
A. 一 条 直线 B. 一 条 线段 


C. 一 个 圆 D. 一 段 圆 弧 


人 “一 2z+2 
(2) (2011 同济 )i 为 虚数 单位 ， 设 复数 > 满足 | 二 = 1， 则 | 全 
和 二 由 洒 计 


的 最 大 值 为 


A. 2 -1 B.2~-V2 CVD.2+V2 


【 例 8】 若 zsC 2 =8+6i 二 
2 


【 例 9】 已 知 关 于 x 的 实 系数 方程 如 -2x+2=0 和 和 大 +2x+1=0 的 四 个 不 同 的 根 在 复 
平面 上 对 应 的 点 共 圆 ， 则 实数 m 取 值 的 集合 是 


书 


2 一 2 


【 例 10】 已 知 


为 纯 虚 数 ， 求 复数 z 在 复 平 面 内 对 应 点 轨迹 的 方程 . 


【 例 11]】 已 知 复数 3 ,2 满足 如 下 条 件 |z| = 2， 


2|=3,32 -2z; =2-， 求 zz， 的 值 . 


【 例 12】 已 知 z 为 复数 ，;7 为 虚数 单位 ， 
实数 时 ， 求 |z+ 寸 的 最 小 值 . 


【 例 13】 。 已 知 复数 z 满 足 |=1， 试 求 | 呈 一 3z- 中 的 最 大 值 . 


【 例 141】 已 知 2 EC(G=12…,S) ， 
四 <L 22|<1， 


2253 一 ( 环 +22] <z 一 2|. 
》 


2z， 一 (2 十 2 么 世 过 5 


求 |zj| 的 最 大 值 . 


【 例 15】 已 知 复数 = 2cos20+i+(sing+cosg) ,其 中 ze 性 的 最 大 值 与 


最 小 值 . 


7171 为 了 


FE 整数 . 若 上 =1， 


2 二 ( +24] 么 es 一 234| 


z+ 引 =1， 当 


人 
2 


(z 十 妨 " 为 


【 例 16】 (1) (2013 大 纲 版 ) (ri = ( 


A.， 一 8 B. 8 CC，=8L ，。 D. 81i 


(2) (2010 复旦 ) 已 知 复数 > =1+ 3i，z =-\3+AW3i， 则 复数 zz 的 幅 角 是 


27 .2 
人 复数 由 =-】+ CQ, = COS ， + 1S1n 人 令 o=mwom， 
则 复数 w+ oz? + oa3 +…+aw201 = 


A.w B.o” C.JW D. mw， 


(4) (2011 复旦 ) 将 复数 z= (sin75 +isin15 ) 〈 其 中 i= VCI) 所 对 应 的 向 量 按 顺 


时 针 方向 旋转 1$” ， 则 所 得 向 量 对 应 的 复数 是 


二 也 . 3 区 3 本 V3i 
2 2 2 2 2 2 2 2 


【 例 17】 (1) 在 复数 范围 内 解 方程 , OZ -1=0;@ 关 -256=0 


7 一 1 
(2) 已 知 m =cos 笃 E +isin 笃 二 ， 大 = 012,-1, 试 根据 正 整 数 谓 讨论 和 op 
也 并 = 小 


及 


的 值 . 


【 例 18】 0) 已 知 (V3+ 订 =(L+ 这 (masN,)， 则 mo 的 最 小 值 是 


O) 设 z 是 模 为 1 的 复数 ， 则 函数 (2) = 22+ 二 的 最 小 值 为 
交 


(G3) 已 知 复数 z 满足 中 =1 ， 则 jz+ 这 + 的 最 小 值 为 


【 例 19】 (已 知 | 可 =|z|=1， 二 +2 -7 0 求 复数 了 ,2 . 


(2) 等 边 三 角形 A4BC 的 两 个 顶点 坐标 是 4(2,D) B(3, 2) ， 求 顶点 C 的 对 应 坐标 . 


【 例 20】 已 知 35,z seC， 且 | 可 = 2， 


-2|=9， 试 求 5z +z|. 


【 例 21】 (已 知 相 =1，2z +z=1， 求 复数 z， 


vV6 vV2 


GO)|z|=|2|=1 ， 0 求 复 数 忆 ,2， 


【 例 22】 


(3) (2009 南京 ) 


过 一 


(1) 设 复数 = 满足 z+| 了 =2+i ， 那 么 z= 


(2) 知 z 


(4-3i (-1+3i” 


?9 则 | 直 = 


(1- 订 ” 
二 号 -- 1 59 1 . 
2 为 模 大 于 1 的 复数 ， AR ， 则 
号 


【 例 23 】 


经 过 ( ) 
A. 顺 时 针 旋 转 60" 和 S 
C. 顺 时 针 旋 转 120* 得 至 


(2013 北大 ) 若 复数 六 交 z 的 模 长 均 为 1，x+y+zz0， 则 


【 例 24】 


求证 : 这 四 个 点 组 成 一 个 矩形 。 


【 例 25】 


(2011 复旦 ) 给 定 平 


人 5 


是 到 


| 


了 B.1 


间 呈 ()， 则 下面 和 时 | 二 ， - jn 


B. 逆 时 针 旋 转 60" 得 到 
D. 逆 时 针 旋 转 120* 得 到 


2 十]J 妃 十 ZX 


的 值 为 《〈) 


X 十 角 十 二 


C.2 D. 无 法 确定 


(2000 复旦 ) 设 z,z,2,2 是 复 平 面 上 单位 圆 上 的 四 点 ， 若 z + 一 +2 +2 =0， 


若 meN 


纯 


7 过 3 


, 则 方程 z +2 -1=0 的 横 为 1 的 虚 根 的 个 数 为 


人 6 


一 7 一 7 
= $ $ 
【 例 26】 (清华 2009) 若 e2 =cosO+ising ， 求 2 二 2e” 十 e 


【 例 27】 计算 :CU 一 Ci 十 CT 一 CU 十 一 CI 十 CO 


【 例 28】 求 和 : =sinw+2sin2w+…18sin18w ， 其 中 人 w =20。. 


【 例 29】 。 解 关 于 z 的 复 系数 方程 zz = 四 . 


【 例 30]】 


【 例 31】 


【 例 32】 


【 例 33】 


关于 z 的 实 系 数 方程 ?-2pz+qg=0(p=0) 的 两 虚 根 二 ,z, ， 在 复 平 面 上 对 
应 点 为 五 , 玉 ， 求 以 五 ,五 为 焦点 且 经 过 原点 的 覃 圆 的 标准 方程 


已 知 实 系数 方程 3+2(E-Dxzz+9x+5sK-D=0， 有 一 个 模 为 V5 的 虚 根 ， 
解 此 方程 . 


D,9 为 复数 ， 关 了 


已 知 复数 了 满足 1 


> 的 方程 X2 + px 上 +g2 = 0 的 两 根 模 相 等 ， 求证; 达 为 实数 . 
d 


lz +10iz% +10z -11 = 0 ， 求 证 ; 加 =1 


